
Aprendizaje Automático
y Minería de Datos

Minería de datos
Adquisición y exploración



● Antes de pasar los datos por la “picadora” 
hay que investigar meticulosamente lo que 
nos pueden contar sin alterarlos
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Motivación



● Cada sistema o formato tiene sus peculiaridades
○ CSV y JSON son los más extendidos
○ XML estuvo de moda, pero es pesado y lento
○ LangExtract y otras herramientas de extracción

● Existen muchos tipos de Bases de Datos
○ Relacionales (tradicionales), centradas en registros 

individuales y de procesamiento transaccional en línea 
○ Analíticas, “almacenes de datos” especializados en MD y 

de procesamiento analítico en línea
■ Ej. Google BigQuery o Amazon Redshift

○ No estructuradas (llamadas NoSQL), útiles para grafos o 
datos heterogéneos

○ Vectoriales, actualmente ideales para IA Generativa
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Adquisición

ONLINE 
TRANSACTIONAL 

PROCESSING 
(OLTP)

ONLINE ANALYTICAL 
PROCESSING (OLAP)



● Repositorio de datos y proyectos relacionados 
(comprado por Google en 2017)
○ Permite almacenar 200 GB por 

repositorio, más 20 GB de 
resultados temporales de un 
cuaderno interactivo que 
podemos ejecutar 12 h, etc. 

○ Ofrece competiciones de modelos
predictivos (Aprendizaje 
Supervisado… y hasta algo de No 
Supervisado), competiciones de 
simulación (ej. Aprendizaje por 
Refuerzo… hasta con una Game 
Arena), hackatones, benchmarks 
y desafíos de investigación
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Kaggle



● Competición de ejemplo:
¿Quien sobrevivió al 
hundimiento del Titanic?
○ Aquí nos dan definición y 

ejemplos para cada
característica… en la
vida real, nos suele
tocar investigarlo y
documentarlo a nosotros
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Ejemplo

https://www.kaggle.com/competitions/titanic/ 

https://www.kaggle.com/competitions/titanic/


● Datos en detalle, en 
compacto o por columna
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Ejemplo



● No todos los datos nos interesan y algunos 
pueden aportar ruido al posterior modelado
○ Relevancia, la regla de oro es sólo usar datos orientados 

a nuestro objetivo (explicar, predecir, etc.)
○ Representatividad, cuando selecciono muestras / hago 

muestreo (filas), y utilidad (adecuada granularidad, 
mínima redundancia, etc.) cuando selecciono 
características (columnas) 

○ Ética y legalidad, considerando temas de privacidad, 
anonimización, normas de GDPR/LOPD, disponibilidad… 
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Selección

SAMPLING



● El análisis exploratorio de datos consiste en 
examinar, resumir y visualizar de forma iterativa 
un conjunto de datos antes de aplicar cualquier 
modelo estadístico o de AA
○ Maximizar la comprensión del conjunto de datos: 

variables principales, tipo de datos, rango y distribución
○ Detectar anomalías y errores, valores ausentes, valores 

atípicos e inconsistencias de formato
○ Descubrir patrones y relaciones, correlaciones, 

agrupamientos preliminares y tendencias ocultas
○ Validar suposiciones como normalidad, linealidad… 

necesarias para aplicar algunos algoritmos después
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Exploración
EXPLORATORY DATA ANALYSIS (EDA)

MISSING VALUESOUTLIERS



● Conviene recordar técnicas y métodos 
fundamentales de análisis estadístico
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Estadística

https://narratech.com/es/estadistica/ 

https://narratech.com/es/estadistica/


● La representación gráfica de información numérica y 
categórica mediante elementos visuales (puntos, 
barras, curvas, superficies…) ayuda a los seres 
humanos a revelar patrones, estructuras y anomalías 
difíciles de ver en una representación tabular

● Tiene interés antes y después de tratar los datos 
para limpiarlos o transformarlos
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Visualización



● La enfermera Florence Nightingale demostró en 1854 
(poniendo “rostro” a la muerte) que los soldados de 
la Guerra de Crimea morían más por falta de higiene 
que por sus heridas
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Ejemplo

¡Las zonas 
azuladas son 
muertes que 
se podían 
haber 
evitado!



● El cuarteto de Ascombe (1973), ¡los 
números pueden “engañarnos”!
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Ejemplo

https://ikusmira.org/p/el-cuarteto-de-anscombe/ 

https://ikusmira.org/p/el-cuarteto-de-anscombe/


● ¿Para que NO sirve el análisis exploratorio?
A. Crear modelos a partir de los datos
B. Detectar valores atípicos en los datos
C. Descubrir correlaciones entre variables
D. Comprender el conjunto de datos, en general
E. Validar suposiciones de normalidad en los datos
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Participación



● Biblioteca fundamental para la 
manipulación, análisis y 
estructuración de datos en tablas
○ Construida sobre NumPy por Wes McKinney

(2008), actualmente de código abierto
○ Facilidades para importar y 

exportar datos en formato 
CSV, JSON, SQL, Excel, 
Bases de Datos…
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Pandas

Matemático del MIT, 
speedrunner de Golden 

Eye 007 y “dictador 
benevolente vitalicio” 
de Pandas (¡nacido en 
plena Crisis Financiera 

de 2007-2008!)



● Serie, array unidimensional etiquetado 
○ Ej. Una columna con todos los valores de una misma 

característica para muchas muestras

● DataFrame, array bidimensional etiquetado 
en los dos ejes
○ Ej. Típica tabla con filas y columnas
○ Inspección rápida mediante head, tail, info, describe…
○ Indexación por etiquetas (loc) o posición (iloc)
○ Representación y tratamiento de valores nulos con isna, 

fillna, dropna… (tipo extensible pd.NA, que mejora el np.nan 
y el None de Python)

○ Operaciones complejas tipo SQL como groupby y pivot_table
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Serie y DataFrame

http://pd.na


● Biblioteca / Motor gráfico a bajo nivel para 
Python de código libre, inspirado en MATLAB
○ Figure es el lienzo
○ Axes es el área de trazados con eje X, Y, leyendas…
○ Usarla “a pelo” (orientada a objetos) es duro, 

siendo mejor orientado a estados (módulo pyplot)
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Matplotlib
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Ejemplo



● Seaborn se construye sobre Matplotlib y se 
integra con Pandas para dibujar 
distribuciones, mapas de calor de 
correlación, diagramas de caja (box plots), 
gráficos de dispersión (pair plots)... de 
manera más sencilla y estética

● Plotly crea gráficas interactivas (en HTML y 
JavaScript), teniendo Plotly Express como 
capa de alto nivel para facilitar su uso
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Visualización avanzada
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Ejemplos



* Excepto el contenido multimedia de terceros autores

Federico Peinado (2026)
www.federicopeinado.es

Críticas, dudas, sugerencias...

http://www.federicopeinado.es

