Aprendizaje Automatico
y Mineria de Datos

Mineria de datos
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Motivacion

e Antes de pasar los datos por la “picadora”
hay que investigar meticulosamente lo que
nos pueden contar sin alterarlos

“If you torture the
) ¢ = " datalong enough,
it will confess to

anything.”

Ronald Coase
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Adquisicion

e (Cada sistema o formato tiene sus peculiaridades

O

CSV y JSON son los mas extendidos

o XML estuvo de moda, pero es pesado y lento

O

LangExtract y otras herramientas de extraccion e

e Existen muchos tipos de Bases de Datos  TRANSACTIONAL

O

, A , PROCESSING
Relacionales (tradicionales), centradas en registros (oLtp)

individuales y de procesamiento transaccional en linea
Analiticas, “almacenes de datos” especializados en MD y
de pr.ocesamiem?o analitico en linea | I:?I;\l(l)_g\lEESASII\II\'IA\CIS_\E-(gII?:IJ’_)
m Ej. Google BigQuery o Amazon Redshift

No estructuradas (llamadas NoSQL), utiles para grafos o
datos heterogeneos

Vectoriales, actualmente ideales para IA Generativa
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Kaggle

e Repositorio de datos y proyectos relacionados
(comprado por Google en 2017)

o Permite almacenar 200 GB por
repositorio, mas 20 GB de
resultados temporales de un The World's Al Proving
cuaderno interactivo que Ground
podemos ejecutar 12 h, etc.

o Ofrece competiciones de modelos
predictivos (Aprendizaje
Supervisado... y hasta algo de No
Supervisado), competiciones de  KiSaECl
simulacion (ej. Aprendizaje por
Refuerzo... hasta con una Game
Arena), hackatones, benchmarks
y desafios de investigacion
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Titanic - Machine Learning from Disaster

° Start here! Predict survival on the Titanic and get familiar with ML basics
E l e m p lo Overview Data Code Models Discussion Leaderboard Rul

Dataset Description fu:es

Overview

e Competicion de ejemplo:
;/Quien sobrevivio al
hundimiento del Titanic?
o Aqui nos dan definicion v

ejemplos para cada
caracteristica... en la -
vida real, nos suele
tocar investigarlo y

documentarlo a nosotros

Ticket class

cabin

https://www.kaggle.com/competitions/titanic/
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Ejemplo

e Datos en detalle, en
compacto o por columna

train.csv (6119 kB)

Detail Compact Column

About this file

contains data

o Passengerld # Survived
1 891 0
%]
1
1
4 1
5 ]
6 2]
]
9 1
18 1

# Pclass

2 Name

891

unique values

Braund, Mr. Ower

Harris

gs, Mrs
Florence

Heikkinen, Miss

le, Mrs
s Heath (Lily

Moran, Mr. James

Master
Leonard

Johnson, Mrs
W (Elisabeth
Vilhelmi

4 Sex

male

female

male

female

female

male

male

male

female

female

65%

35%

train.csv (6119 kB)

Detail Column & 4of s v
3 Survived
vaiam o 100
Jes— o o
Missing o o
Vean 08
ste.Deviaton oas
Guanties o m
o s
o so%
1 s
vaiam o1 100
Mismatcned o ox
Mising o o
unique values
uniave o
Wost Common Braund, ... 0
malo % vaiam o1 100
Mismatchea o o
fomte 8% Missing o o
Uniaue 2
Most Common mals 65
# Age
vaiam e a0
Vismatchea o o
Missing m v
vean 207
Sta. Deviaton s
Quanties o2
2
2
w0 s
an
& a2
12 of 12 columns v
# Age =  #sibSp = # Parch Ticket # Fare 4 Cabin = 2 Embarked =
[nul] 77% S 72%
681 G6 0% C 19%
unique values
5 22% . 9%
o a0 | o 3 | o o 512 Other (200) 22 Other (79) 9
22 1 ] A 7.25 s
38 1 ) PC 17599 7. c8s
26 ) ] STON/02. 3101282 925 s
35 1 ] 1 s
5 ] ] 8.85 s
] ] 33087 8.4583 Q
54 ] ] 17463 51.8625 E46 S
2 3 340999 21.075 S
27 ] 2 347742 n S
14 1 ] 237 30 c
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Seleccion

e No todos los datos nos interesan y algunos

pueden aportar ruido al posterior modelado

o Relevancia, la regla de oro es solo usar datos orientados
a nuestro objetivo (explicar, predecir, etc.)

o Representatividad, cuando selecciono muestras / hago

saMPLING muestreo (filas), y utilidad (adecuada granularidad,

minima redundancia, etc.) cuando selecciono
caracteristicas (columnas)

o Eticay legalidad, considerando temas de privacidad,
anonimizacion, normas de GDPR/LOPD, disponibilidad...
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Exploracion

EXPLORATORY DATA ANALYSIS (EDA)
e El analisis exploratorio de datos consiste en

examinar, resumir y visualizar de forma iterativa
un conjunto de datos antes de aplicar cualquier

modelo estadistico o de AA

o Maximizar la comprension del conjunto de datos:
variables principales, tipo de datos, rango y distribucion

o Detectar anomalias y errores, valores ausentes, valores

ouTLIERs atipicos e inconsistencias de formato M!SSING VALUES

o Descubrir patrones y relaciones, correlaciones,
agrupamientos preliminares y tendencias ocultas

o Validar suposiciones como normalidad, linealidad...
necesarias para aplicar algunos algoritmos después

Adquisicion y exploracion



Estadistica

e Conviene recordar tecnicas y métodos
fundamentales de analisis estadistico

Narratech Laboratorios del Videojuego Narrativo Inicio  Proyectos

CIENCIA INVESTIGACION UNIVERSITARIO

Estadistica

La Estadistica es la ciencia formal (originalmente una rama de las Matemticas) que sc encarga de

recolectar, organizar, resumir, analizar e interpretar datos para convertir informacién numérica en

. .

de incertidumbre.

y tomar d bajo

Su importancia en Ciencia de Datos es indiscutible. La i esel tedrico sobre el que se

construye dicha Ciencia y sin ella, los algoritmos de Aprendizaje Automatico serian cajas negras
incomprensibles. La Estadistica proporciona el lenguaje para entender la distribucion de las variables, medir
la incertidumbre, validar si un patrén descubierto es real o fruto del azar (¢j. mediante contrastes de
hipétests) y garantizar que los modelos que construimos generalicen correctamente ante datos nuevos en

lugar de limitarse a alucinan o memorizar el pasado.

Analisis exploratorio de datos

Como parte de la Mineria de Datos es interesante no s6lo visualizar y aplicar nuestra intuicién sobre los
datos que tenemos, sino saber analizarlos con nigor estadistico (estructura de los datos, relaciones entre sus

variables, etc).

Analisis univariante

Antes de analizar interacciones, es imprescindible caracterizar cada variable de forma aislada y evaluar si se

cumplen los supuestos que luego permitirin usar (o no) los distintos métodos paramétricos.

https://narratech.com/es/estadistica/

Herramientas

Equipo  English (e}

Buscar
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Visualizacion

e La representacion grafica de informacion numeérica y
categorica mediante elementos visuales (puntos,
barras, curvas, superficies...) ayuda a los seres
humanos a revelar patrones, estructuras y anomalias
dificiles de ver en una representacion tabular

e Tiene interés antes y despues de tratar los datos
para limpiarlos o transformarlos

Adquisicion y exploracion
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Ejemplo

e La enfermera Florence Nightingale demostro en 1854
poniendo “rostro” a la muerte) que los soldados de
la Guerra de Crimea morian mas por falta de higiene
que por sus heridas

iLas zonas
azuladas son
muertes que
se podian
haber
evitado!

2
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Ejemplo

e El cuarteto de Ascombe (1973), ilos
numeros pueden “enganarnos”!

CONJUNTO I co T0 II CONJUNTO III CONJUNTO IV QUITAR IM ENZO V.

Correlacion
RZ
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Participacion

e ;Para que NO sirve el analisis exploratorio?
Crear modelos a partir de los datos

Detectar valores atipicos en los datos

Descubrir correlaciones entre variables

Comprender el conjunto de datos, en general

Validar suposiciones de normalidad en los datos

e e e e

¢
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Pandas

e Biblioteca fundamental para la
manipulacion, analisis y B e Golcin

Eye 007 y “dictador

estructuracion de datos en tablas benevotente vitaticio”

de Pandas (jnacido en

o Construida sobre NumPy por Wes McKinney piena crisis Financiera
(2008), actualmente de codigo abierto de 2007-2008!)

ort numpy as np

o Facilidades para importar y
exportar datos en formato il o s o s e s o,

"Género": ["RPG", "RPG", "Roguelike", "Plataformas", "RPG"],
"Puntuacién": [92, 96, 93, np.nan, 861, # Incluye un valor nulo (np.nan)
CSV JSON SQL Excel """"""" _M": [50.0, 25.0, 5.0, 1.5, 25.0], # Ventas en millones
) ) ) ) "Indie": [False, False, True, True, False],
¥
Bases de Datos...

# 2. Crear el DataFrame
df = pd.DataFrame(datos)

# 3 Mostrar el DataFrame por pantalla
print("--- DATAFRAME COMPLETO ---")

print(df)

. lnspeccion rapida (EDA Dasico)
rint("\n--- INFORMACION DE TIPOS Y NULOS -—=")
rint(df.info())

T T T T +

rint("\n--- ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS ---")
rint(df.describe())
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Serie y DataFrame

e Serie, array unidimensional etiquetado

O

Ej. Una columna con todos los valores de una misma
caracteristica para muchas muestras

e DataFrame, array bidimensional etiquetado
en los dos ejes

O

O
©)
©)

Ej. Tipica tabla con filas y columnas

Inspeccion rapida mediante head, tail, info, describe...
Indexacion por etiquetas (loc) o posicion (iloc)
Representacion y tratamiento de valores nulos con isna,
fillna, dropna... (tipo extensible pd.NA, que mejora el np.nan
y el None de Python)

Operaciones complejas tipo SQL como groupby y pivot_table

Adquisicion y exploracion
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Matplotlib

e Biblioteca / Motor grafico a bajo nivel para
Python de codigo libre, inspirado en MATLAB

o Figure es el lienzo

o Axes es el area de trazados con eje X, Y, leyendas...

o Usarla “a pelo” (orientada a objetos) es duro,
siendo mejor orientado a estados (modulo pyplot)

A tale of 2 subplots Histogram of 1Q: =100, 0 =15
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Ejemplo

from matplotlib.figure import Figure import matplotlib.pyplot as plt
from matplotlib.backends.backend_agg import FigureCanvasAgg

# 1. Datos
# 1. Definir los datos x = [1, 2, 3, 4, 5]

x = [1, 2, 3, 4, 5] [2, 4, 6, 8, 10]

[2, 4, 6, 8, 10]

# 2. Inicializacidn limpia de Figura y Ejes
# 2. Instanciar la Figura y asignarle un Canvas (Backend) fig, ax = plt.subplots()
fig = Figure()

canvas = FigureCanvasAgg(fig) # 3. Trazo de datos

_ ) ) ax.plot(x, y, color='blue', marker='o', linestyle='--')
# 3. Anadir los ejes a la figura

ax = fig.add_subplot(111)

# 4. Configuracion agrupada de metadatos
ax.set(
title='Grafico de Linea Sencillo’,
xlabel="Eje X',
ylabel='Eje Y'

# 4. Dibujar y personalizar sobre 'ax
ax.plot(x, y, color='blue', marker='o', linestyle='--")
ax.set_title('Grafico de Linea Sencillo')
ax.set_xlabel('Eje X')

ax.set_ylabel('Eje Y')
} .
# 5. Guardar la imagen directamente (sin ventana emergente) # 5. Renderizado .
fig.savefig('grafico_oo.png') plt.show() MG\
-
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Visualizacion avanzada

e Seaborn se construye sobre Matplotlib y se
integra con Pandas para dibujar
distribuciones, mapas de calor de
correlacion, diagramas de caja (box plots),
graficos de dispersion (pair plots)... de
manera mas sencilla y estetica

e Plotly crea graficas interactivas (en HTML y
JavaScript , teniendo Plotly Express como
capa de alto nivel para facilitar su uso
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Ejemplos

import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

df = sns;load_dataset(“tips")

sns.scatterplot(data=df, x="total_bill", y="tip"

plt.title("Relacidon entre Cuenta y Propina")

plt.show()

Interactive Scatter Plot with Plotly Express

50 time

® Dinner

80

60

total_bill

time: Dinner
Color: Dinner

total_bill

, hue="time")

import plotly.express as px
df = px.data.tips()

fig = px.scatter(
df,
x="total_bill",
y="tip",
color="time",

total_bill

title="Relacion entre Cuenta y Propina"

fig.show()
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Criticas, dudas, sugerencias...

@Ee)

* Excepto el contenido multimedia de terceros autores

Federico Peinado (2026)
www.federicopeinado.es
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